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Rilkliku programmi "Eesti keele
Keeletehnoloogiline tugi (2006—-2010)” toetus
orojektile VAKO aastatel 2008-2010

2008 — 350 000
2009 — 494 000
2010 - 400 000
Kokku: 1 244 025
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VAKO-projekti pohieesmargid 1

» Esmane: olemasolevat keeletarkvara arendades
luua EVKK automaatseks tootlemiseks sobivad
tarkvararakendused, mis voimaldavad korpuse
tekstide kasitsimargendamiselt ule minna
poolautomaatsele

» Luua vealeidja prototuup, mis sisaldaks

» morfo- ja suntaksianalUsaatorit

» oleks seotud vealiigi maaramisega korpuse lingvistilise
veataksonoomia alusel
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VAKO-projekti pOhieesmargid 2

» Teine eesmark — EVKK funktsionaalsuste laiendamine
» Oppijakeele elektroonne sonastik
» Oppijakeele sagedussonastik
» uus vealiigi margendusmoodul

» Kolmas eesmark — EVKK kasutajaliidese taiustamine,
voimaluse loomine uute alamkorpuste tekitamiseks

» Seotud EVKK olemasoleva keeletehnoloogilise
ressursi suurendamisega (REKK-i kogud,;
akadeemilise eesti keele kui K1 ja K2 allkorpus)
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Tulemused 1

» Esimene eesmark taidetud

» loodud EVKK soOnajarjevealeidja prototuup, mis
Implementeeritud EVKK-sse
» prototutbi graafiline liides on valmimisjargus
» SOnajarjevealeidja prototulbi programmeerimisel
vOeti aluseks leitud Oigete sOnajarjemallide kogum.
Realiseerimiseks on kasutatud Zope andmebaasi
ning programmeerimiskeelt Python.
» statistikapOhine programm
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Tulemused 1: jarg

» programm testib lauselii
jarjendeid esimeses 0sa

» korduvad lauselilkmete |

Kmete jargnevusi ehk
auses ja lintlauses

arjendid

moodustavad soOnajarjemustreid

» sOnajarjemustrid on paigutatud
andmepuudesse, kust prototuup otsib oige
algusmargendiga puu, siis sagedasema
sOnajarjemustri, mida eesti keeles selle
algusmargendiga kasutatakse
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Naide 1

» sOnajarje seisukohalt on olulised finiitne ja
infiniitne verb

@FMV — finiitne verb

@IMV — Infiniitne verb

@FCV - olema litaegades ning modaalverbid
ahelverbides, finiithe vorm

@ICV - olema liitaegades ning modaalverbid ahelverbides,
Infiniitne vorm

@NEG — verbi eitus
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jarg

» lauselikmed
@SUBJ — alus ehk subjekt
@OBJ — sihitis ehk objekt
@PRD - oeldistaide ehk predikatiiv

@ADVL — maarus ehk adverbiaal, sh fraasiadverbiaal
Nt:

lauseliikmete jarjend

Internetis (@ADVL) on (@FMV) vdimalik (@PRD) kasutada (@SUBJ)
mitmeid (@NN>) teenuseid (@OBJ)

sénajarjemall [ @ADVL’, ‘@FMV’, ‘@PRD’, @SUBJ, ‘@OBJ]

@ TALLINNA ULIKOOL



Andmepuud: suntaktilised

margendid ja sonajarjemustrid

} AnaIUUSItUd 20000 =2 C O evkktlu.ee/testcorpus/Search/search_reeglid.htm
CUSCIKIENIUSS o
korpusest
_ Sisesta uuritav tekst
Mis on EVKK

} AndmepUUd genereerltl Korpuse Stmktu_ur Kill kogunesid keskpdeval laanetaevasse vahete-wvahel pilvemilgerikud,
= K?TUE_'E kaSUta]a kuid wvalitsevad idatuuled térjusid need tagasi ning jEirgmiseks hommikuks
rOhkem kUI 10000 Iause Toota]_al_:l oli taevas taas sdravalt selge. Kill oleks paar-kolm sajupdeva marjaks
Mateualld dra kulunud, sest ka kdrgemad heinamaad ei tdotanud kuigi suurt saaki.
alusel (prototlup jattis
aring

Kasulikud Iingid Madalatel, niisketel lodumaadel ulatus aga mahlakas rohi kohati peaaegu
Statistika
vahele 8590 lauset)

rinnuni.
€« C | @ evkktlu.eeftestcorpus/Search/search_reeglivastus.htm 5

Paringu tulemused

Mis on EVKK

Korpuse struktuur Lausete andmed

Korpuse kasutaja

TDDta]_a'fI Kill kogunesid keskpaeval lddnetaevasse vahete-vahel pilvemigerikud , kuid valitsevad idatuuled térjusid need tagasi ning jargmiseks hommikuks oli taevas taas
Materjalid sdravalt selge . Skipped [u'spellimisviga vahete-vahel']

Kasulikud lingid

paring Kill oleks paar-kolm sajupdeva marjaks dra kulunud , sest ka kérgemad heinamaad ei tdotanud kuigi suurt saaki . ["@FCV', '@SUBY', '"@ADVL', '@ADVL', "@IMV']
Statistika

Madalatel , niisketel lodumaadel ulatus aga mahlakas rohi kohati peaaegu rinnuni . Skipped ['umbisikuline (imps)']

o -
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Naide 2: eitusega algava andmepuu
sOnajarjemustrid (kdoige harvem)

( ['@NEG', '@FMV', '@SUBJ', '@ADVL]
: 2 [@NEG', '@FMV', '@SUBJ', '@ADVL]

['@NEG', '@FMV', '@SUB/J', '@OBJ' @IMV]

———————————————————————————————————

'@SUBJ' 4 <
'@OBJ' 2 '@IMV' 1
"@ADVL' ]l e | @SUBJ' 1
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Naide 3: subjektiga algava
andmepuu sonajarjemustrid

» Koige sagedasem andmepuu

Mu mérsja (@SUBJ) istub (@FMV)
salongi laua didres (@ADVL).

'‘@ADVL'

677

'‘@PRD'
‘@FMV' 141

‘@suBY 1126

'‘@OBJ’
88

'‘@IMV' 8
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Prototuubi testimistulemused

EVKK B-taseme tekstidest juhuvaliku alusel
300 lauset

suhtarvuliselt on digeks hinnatud, veakahtlustusega ja
analuusist valjajaetavate lausete hulk sama

— 300st lausest peab prototuup vigaseks 143 lause
sOnajarge, korrektseks 72 ja valjajatmisele 85 lauset
— lingvisti hinnangul vastavalt 146, 75 ja 79

— prototuubi too ja lingvisti hinnangu kokkulangevus on
87,82%
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Tulemused 2

» EVKK funktsionaalsuste laiendamine
» Korpusel on tahestikuline ja uldine sagedussonastik

» Korpuse sonastiku jaoks on loodud eesti Oppijakeele
lemmatiseerija-oletaja (veakindel lemmatiseerija),
mida testiti 60000-sdnese korpusvalimi alusel

» Oppijakeele vormimoodustus- ja ortograafiavigade
analuus

» Oppijakeele sbnavara ja morfoloogiat
Iseloomustavate joonte automaatne esiletoomine —
annab teavet Oppija keeleoskustasemest
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Lemmatiseerija-oletaja susteemi

komponendid

» On ligikaudne oOigekirjakorrektor - baseerub
stringide teisenduskaugusel ja foneetilisel
algoritmil Metaphone

» Aluseks ESTMORF (lemmade leidmiseks)

» Deterministlikud valikud otsustuspuude abill
kirjavahemarkide, mittesonade, parisnimede
Ja uhetahenduslike sonade jaoks

» TOenaosuste arvutamine mitmesuste
lahendamiseks
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Ligikaudne oigekirjakorrektor

» ReferentssOnastik koostati EE korpuse baasil (7,2 mlj)
» Referentssdnastik eeltoodeldi foneetilise algoritmiga

» Moodustuvad hulgad sarnaselt haalduvatest sonadest
» Vigasele sOnale leitakse tema haalduskuju

» Arvutatakse teisenduskaugused vigase sOna ja sama
haalduskujuga sonade vahel referentssdnastikus

» Voimalikud kandidaadid leitakse teisenduskauguse
arvutamise abill
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Tulemused 2

Andmed:

» 5495 sOna oppijakeele tekste (koos
Kirjavahemarkidega)

» Arvutame Oigete lemma-sonatuubi paaride
protsendi

» Vordleme Filosofti uhestaja tulemusega
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Tulemused 2: jarg

Kokku 5495 5495
Oigeid 5173 4179
Oigeid % 94,1% 76,1%

O-L paremus Filosofti ees 23,8%
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Tulemused 2: jarg

» Tulemused kirjavahemarke arvestamata
Kokku 4636 4636

Oigeid 4314 4179

Oigeid % 93,1%  90,1%

O-L paremus Filosofti ees 3,2%
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Naiteid 1

» O-L-| vale tulemus, ESTMORF-il dige
<elus elus A> vs <elus elu S>
<agjal ajal K> vs <ajal aeg S>

» Sustemaatiline lahknevus sonaliikide osas ESTMORFi ja
lingvisti vahel: D voi K vs X

umber, ara, kaasa, tagasi jne
» Parisnimede lemmatiseerimine

Gerda ja Kal tundis ara, Lumekuningannat ja
Kakukest kui parisnimesid mitte

@ TALLINNA ULIKOOL



Naiteid 2

Kirjavigadega sonade aratundmine

Rahvusvahelinses rahvusvaheline

Pankooke Pannkook

Praaktikana Praktika

Elmise Eelmine

Praagu Praegu

Disainega Disain

Rejsijad Reisija

Pillede [pilvede] Lill [pilv] Hobbiga [hobiga] Hoop [hobi]
Ara [ara] Aru [ara] Koiged [kdik] Kdige [kOiK]
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Tulemused 3

» Kolmas eesmark — EVKK kasutajaliidese taiustamine,
voimaluse loomine uute alamkorpuste ja allkorpuste
tekitamiseks

» TOO kaigus selgus, et korpuse tekstid on vaja ule
vaadata ja puhastada: liigsed tuhikud, skanneeritud
tekstide puhul sumbolite asendamine Oigete
tahtedega, eksikombel sisse jaanud isikunimede
aramuutmine, tekstide kordumine jm

» kOIk veamargendust mittesisaldavad tekstid on labi
vaadatud ja parandatud

» margendatud tekstide tootlemist voimaldab uus
@ margendusliides
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Uus vealiigi margendusmoodul

» vealiigi margenduse on ule 500000 s6ne suurusel
korpuse osal teinud uks margendaja

» teine, kolmas jne margendaja peavad saama lisada uusi
margendeid, parandama teiste margendajate tehtud tood
ja teksti sisestamisel tehtud apse, tuhikuid jm

» tulemus: mitmemaootmeline veamaarang

» oluline eesti keele kui teise keele omandamise aspektist:
Opiraskuste lingvistiline sisu

» pedagoogiline rakendus
» Opikute ja Oppematerjalide koostamiseks oluline materjal
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Edasised tegevused

» oletaja-lemmatiseerija tulemuslikkus;
programmi integreerimine oppijakeele
korpusesse ja veebiliidese abil
kattesaadavaks tegemine

» oletaja-lemmatiseerija integreerimine
sOnajarje vealeidjaga, mille tulemusel
prototutip analtusib koiki digekirja- ja
vormivigu sisaldavaid lauseid ja avarduvad
oluliselt prototuubi rakendusvdimalused
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Edasised tegevused (jarg)

» nt aitab tuvastada Oppijakeele morfoloogia- ja
sOnajarjevigu, maarab kindlaks keeleoskustasemeid
Iseloomustavad lingvistilised mustrid

» Uue veamargendusmooduli arendamine
keeleOppija kirjutatud tekstide

automaatanaluusi vahendiks

» veebiliidest saab kasutada nii keeledppija vealiikide
esiletoomiseks (pedagoogiline aspekt) kui ka
oigekirjakorrektorina (laiem kasutusvaldkond)

» laiendada korpuse kasutajaliidese funktsionaalsusi

uutele allkorpustele
@ TALLINNA ULIKOOL



Edasised tegevused (jarg)

» EVKK 500000 sonest koosnev tuumkorpus

(eestl keel kui K2)
» EVKK allkorpused (eesti keel kui voorkeel)

» REKK-I tekstikogud

» Akadeemilise eesti Oppijakeele korpused
» K1 ja K2
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