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1. SISSEJUHATUS

Riikliku programmi “Eesti keele keeletehnoloogiline tugi (2006-2010)" (edaspidi RP
EKKTT) peaeesmargiks on eesti keele keeletehnoloogilise toe arendamine tasemele, mis
vbimaldab eesti keelel edukalt toimida t&nap&eva infotehnoloogilises keskkonnas.
Keeletehnoloogia on infotehnoloogiat ja keeleteadust Ghendav interdistsiplinaarne
valdkond, mis tegeleb vahendite (meetodite, algoritmide, programmide) véljatéétamisega nii
kirjutatud kui ka suulise keele arvutitdétluseks. Kuna eesti keele konelejate arv on liiga vaike
selleks, et keeletehnoloogiat arendavatel firmadel tekiks huvi eesti keelele sobivate vahendite
véljatédtamise vastu, on keeletehnoloogia arendamiseks paratamatult vaja riigi toetust.

Keeletehnoloogia kuulub Eesti teadus- ja arendustegevuse strateegia “Teadmistepdhine
Eesti” votmevaldkonna “Kasutajasdbralikud infotehnoloogiad ja infolihiskonna areng” alla.
Keeletehnoloogia on ka Vabariigi Valitsuse heakskiidu leidnud “Eesti keele arendamise
strateegia (2004-2010)" votmevaldkond. Keelestrateegia koostamise kéigus todtati labi ka
keeletehnoloogia valdkond ning maarati kindlaks keeletehnoloogia strateegilised dlesanded ja
eesmark, mis on ka siinse programmi peaeesmérk. RP EKKTT {ilesehitus vastab “Eesti keele
arendamise strateegias (2004-2010)" méaératud jaotusele:

- keeletehnoloogia valdkonnad;

- keeletarkvara;

- keeletehnoloogilised ressursid.

RP EKKTT alaeesmérgid ja oodatavad tulemused on loetletud keeletehnoloogia valdkondade,
keeletarkvara ja keeletehnoloogiliste ressursside juures.

RP EKKTT on vélja kasvanud riiklikust programmist ‘Eesti keel ja rahvuslik mélu
(2004-2008)", mis sisaldab keeletehnoloogia moodulit koos alajaotustega “Keeleressursid
(tekstikorpused, leksikaalsed ja grammatilised ressursid)” ning “Tarkvara rakendusalad”. RP
EKKTT kaivitumisel 18petatakse keeletehnoloogia projektide rahastamine riikliku programmi
“Eesti keel ja rahvuslik malu (2004-2008)” raames. RP EKKTT rahastab keeletehnoloogiaalast
teadus- ja arendustegevust alates ressursside loomisest kuni keeletehnoloogiliste rakenduste
(prototiiiipide) loomiseni. Péhjendatud vajaduse korral vGib programmi raames rahastada ka
eeluuringuid. Programmi tulemusena tekib vaga vaartuslik intellektuaalne omand. Loomise
hetkest alates on see intellektuaalne omand avalik omand.




Kuigi kaesolev programm rahastab teadus- ja arendust66d prototiilipide loomiseni, on
programmi eesmargiks, et tulemused jouaksid e-lihiskonnas kasutusse. E-riik ja e-Gihiskond on
programmi tulemi kasutajad kdige laiemas mottes. Programmi tulemused on mdeldud
kasutamiseks e-valitsemises, e-hariduses, e-tervishoius, e-kaubanduses, e-panganduses, e-
teeninduses, e-kirjastamises, e-(mobiil)sides, e-suhtluses, e-infopéringutes jne. Sellise e-
iihiskonna loomiseks on vaja abivahendeid tekstitd6tiusel ning kdnetehnoloogia viimist uuele
tasemele. Seal, kus praegu on vaja ID kaarti, saab tulevikus isikut tuvastada hé&ale abil. Ei tohi
unustada, et ka kodutehnikaga hakatakse Iahitulevikus suhtiema loomulikus keeles. Kéesolevat
programmi on vaja ka selleks, et e-kodutehnikale saaks kaske anda eesti keeles.

Keeletehnoloogia aktuaalseimad rakendused on (seni puuduvad) masintSlkeprogrammid
automaatseks tdlkimiseks eesti keelest teistesse keeltesse ja teistest keeltest (eeskatt inglise
keelest) eesti keelde, sh piiritemata valdkonnale orienteeritud internetitolkide analoogid ja
piiritletud valdkonnale orienteeritud prakfilised masintblkeprogrammid, samuti inimtdlkijatele
moeldud abivahendid (sh nn tigi mélu). Tolkeprogrammid on vajalikud ka mitmekeelses
infootsingus, tolkimaks eesti keeles sonastatud paringuid voorkeeltesse ja ofsingutulemusi
tagasi eesti keelde. Infootsingu efektiivsuse tbstmise (iheks vahendiks on automaatne
sisukokkuvdtia, mis teeks pikast dokumendist nt mobiiltelefoni ekraanile mahtuva
lihikokkuvétte, parandades sellega kasutajate juurdepéasu infole ja saéstes aega. Seni eesti
keele jaoks olemas olev digekirjakorrektor opereerib vaid (ksiksdnavormidega, seevastu
kavandatav automaatne grammatikakorrektor suudaks tuvastada ja parandada kogu lauset (sh
Uhildumisvigu) ning leiaks lisaks kirjutaja abivahendina rakendust ka nt keeleGppes.

Automaatse kdnetuvastuse aktuaalseim realisatsioon on automaatne diktofon, mille sisendiks
on eestikeelne kdne ja valjundiks ortograafiline tekst. Nii knetuvastus kui ka kdnesiintees
leiaksid rakendust mitmesugustes telefoniteenuste siisteemides, mille analooge on maailmas
(teiste keelte jaoks) juba véga palju, nt telefonikdne suunamine inimese nime jargi, liklusinfo,
sbiduplaanide info, reisi planeerimine, interaktivsed abilauad jms, samuti erivajadustega
kasutajate abistamisel.

Keeletehnoloogiline tugi on vajalik infolihiskonna arendamiseks. See annab oma panuse
meid imbritseva tehisintellekti (Ambient Intelligence) e-keskkonna loomisesse aastaks
2020. Tanu keeletehnoloogilisele toele toimib see keskkond eestikeelsena. Arvuti ja
véliskeskkonna vahetu interaktsioon ja Uhtesulamine toimub eesti keele ja masintdlke




vahendusel. Meie visioon eeldab, et mitmesuunaline masintdlge toimib nii suuliste kui ka
kirjalike tekstide puhul. Tanu kdneleja automaattuvastusele saab kdiki e-toiminguid teha suulist
kdnet kasutades. Tolkeprogrammid vdimaldavad meil kasutada elektroonilisi ressursse

paljudes keeltes.

Paljud maailma riigid on mdistnud, et oma keelelise ja kultuurilise identiteedi séilitamiseks
infolihiskonnas on vaja vélja to6tada rahvuskeelte keeletehnoloogiline tugi ning seda arendada.
Keeletehnoloogia on (iks Euroopa Liidu prioriteete, mida toetatakse mitme programmi kaudu.
Eesti jaoks on samasugune riiklik programm eriti vajalik niiiid, mil kuulumine Euroopa Liitu
nduab meilt niilidisacgsete keeletehnoloogiliste vahendite olemasolu samal tasemel teiste
rikidega. Keeletehnoloogia arendamine on viimastel aastatel olnud eriti intensiivne
Pdhjamaades, kus on kaivitatud koiki Pohjamaid (hendav ja NorFA rahastatav “Nordic
Language Technology Research Program” ning selle allprojektina loodud “Nordic Network of
Documentation Centres for Language Technology”, mis koondab ja levitab infot
keeletehnoloogia-alaste t66de ja tulemuste kohta. Selle vorgustikuga on Eest
keeletehnoloogidel kujunenud head sidemed ja l&hitulevikus on ette n&ha sellega litumine. 28.
oktoobril 2004 sdimiti koostdéleping (lisa 1) Tartu Ulikooli ja eelnimetatud programmi raames
toimiva keeletehnoloogiaalast doktoridpet korraldava “Nordic Graduate School of Language
Technology” vahel.

Eestis muutus keele- ja kdnetehnoloogia areng intensiivseks 1990. aastate keskpaigast alates,
mil kéivitus Euroopa Liidu COPERNICUS-programm, samuti on Eesti osalenud nii 4. kui ka 5.
raamprogrammi keeletehnoloogia projektides. Vajalike spetsialistide ettevalmistuse tagab Tartu
Ulikooli arvutilingvistika ja keeletehnoloogia alane kraadipe ning Tartu Ulikooli poolt koos Eesti
Keele Insfituudi ja Tallinna Tehnikaiilikooli Kiiberneetika Instituudiga riikliku arengukava
meetme 1.1 raames kéivitatav doktorikool ‘Keeleteadus ja -tehnoloogia®. Spetsialistide
ettevalmistusele annab uue mddétme liitumine PGhjamaade eespool nimetatud keeletehnoloogia
doktorikoolide vorgustikuga.

Keeletehnoloogiline tugi koosneb keeleressurssidest ja keeletarkvarast ning viimase
rakendustest. Keeleressursid on elektroonilised andmekogud, mida kasutatakse ka
keeletarkvara véljatodtamiseks. Keeletarkvara koondab endas meetodeid, algoritme ja
programme  keelematerjali  todtlemiseks ja rakendussiisteemide  véljatd6tamiseks.
Keeletehnoloogia lilesandeks on luua ressursid ja vahendid, mis tagavad eesti keelele vordsed
vdimalused infotehnoloogilises keskkonnas suhtiemiseks.




Keeleressursid luuakse nii, et oleks tagatud nende omavaheline semantiline koostoime
ning koostoime kdigi teiste infosiisteemidega. Suutlikkus feiste siisteemidega regulaarselt
andmeid vahetada on muutumas siisteemide (iheks peamiseks oskuseks/komponendiks dldse,
ning semantiline koosvbime on selle oskuse pohituum. Semantiline koostoime ei ole
absoluutne, sest ei ole vdimalik kasutada ainult (hte andmebaaside struktuuri ega
universaalset keelt (nt XML). Seepérast poératakse suurt tdhelepanu kasutajaliideste
loomisele, mis lubab vélja arendada semantiliselt koostoimivad vorgustikud ning luuakse

vastavad standardid.

PR EKKTT prioriteetideks kirjaliku keele t86tiuse alal on masintdlge ning siintaksi- ja
semantikapdhine, eelkdige mitmekeelne infootsing. Need eeldavad eesti keelele kohandatud
keeletddtluse tarkvara, nagu morfoloogiline, siintaktiline ja semantiline analiiiis ja stintees.
Viimaste eelduseks on keeleressursside olemasolu, mis on vajalikud programmide
valjatd6tamiseks ja treenimiseks.

Kuna inimene-masin-inimene suhtluses muutub iiha olulisemaks suulise kéne roll (klaviatuurita
arvutid ja kodumasinad, mida saab juhtida suulises keeles), siis kaib selles valdkonnas kogu
maailmas intensiivne uurimis- ja arendustod. Et eesti keelel oleks keeletehnoloogiline tugi
suulise keele valdkonnas, on rikkliku programmi pdhisuundadeks kénesiintees,

konetuvastus ja inimene-masin dialoogsiisteemid.

1.1. EESTI KEELETEHNOLOOGIA INFRASTRUKTUURI AJAKOHASTAMINE
Programmi edukaks taitmiseks on vaja ajakohastada Eesti keeletehnoloogia infrastruktuur (vt
ka 3. ptk, tabel 2). Selleks on vaja pdérata tahelepanu:

- riistvarale ja

- tarkvarale.

RP EKKTT ftéitjate riist- ja tarkvara tuleb ajakohastada ning Gihtlustada. Samuti on vaja vilja
arendada dhilduv infotehnoloogiline platvorm, mis vdimaldab erinevate uurimiskeskuste 66
tihtlustamist ja vastastikust info ning ressursi jagamist.

Eesti keeletehnoloogia infrastruktuuri ajakohastamise rahastamiseks planeeritud vahendid on
alates 2007. a kavas taotleda toukefondidest (vt 3. ptk, tabel 1). -

Riistvara puhul on esmatéhtis spetsialiseeritud to6jaamade (work station) hankimine ning
mahukaks andmetodtiuseks vajaliku platvormi véljaarendamine. Programmi tiitjatel peab
olema kasutusel (ihilduv tarkvarakeskkond.




Kdnetehnoloogia arendamiseks on vaja hankida konetuvastussiisteemide arenduskeskkond ja
inimene-masin dialoogi arenduskeskkond, samuti multimeediakeskkond. Masintblke ja
infootsislisteemide arendamiseks on vaja muretseda vastav platvorm. Andmekogude, sh
sOnaraamatute haldamiseks on vajalik nt Oracle andmebaas; nende loomiseks Interneti-

keskkonnas aga ka mitmete igap&evasemate programmide litsentsid.

1.2. PROGRAMM JA SELLE TAITMISEGA SEOTUD RISKID
Programmile on suureks riskiks see, et rahvusvahelised suurkontsernid voivad moned eesti
keelele suunatud lahendused ise ara teha, need patenteerida ja muuta need kéattesaadavaks

vahestele jdukamatele elanikkonnakihtidele.

Riskiks on ka vdimalikud keelehoiakute muutused ning keeleseaduste muudatused, millega
kaasneks laialdane ingliskeelse tarkvara kasutamine ning muutuks tarbetuks eestikeelse
infotehnoloogilise keskkonna loomine. Selle riskiga on seotud ingliskeelse tarkvara ulatuslik
kommertsiaaine pealetung. Seda riski aitab maandada tarkvara eestikeelsete versioonide

loomine.

Programmi téitmise riskiks tuleb pidada ka seda, et keeletehnoloogiat hakatakse fetiSeerima
ning programmilt oodatakse rohkem kui see pakkuda suudab, jattes unarusse igapaevase
keelekorralduse ja keelehoolde.

RP EKKTT edukas tditmine sdltub programmi optimaalsest rahastamisest. Programmi
alarahastamise korral tuleb teha valik ning jatta osa (lesandeid téitméta. Kuna
keeletehnoloogilised lahendused eeldavad jarjestikuste (llesannete taitmist, siis vGib
alarahastamine téhendada seda, et luuakse kiill keeletehnoloogilised ressursid, aga

keeletarkvara ja keeletehnoloogiliste lahenduste prototiitibid jaavad loomata. Samal ajal ei taga

programmi optimaalsest suurem rahastamine selle kiiremat taitmist, sest keeletehnoloogia
vallas t66tavate inimeste arv on Eestis piiratud. Oluliseks riskifaktoriks programmi téitmisele on
vajalike, sh doklorikraadiga spetsialistide koolitusprogrammi mittetéielik rakendumine
iilikoolides. Kui erasektoris tdusevad palgad Euroopa Liidu tasemele ja programm on
alarahastatud, siis lahkuvad inimesed akadeemilisest sfaarist erasektorisse ning programmi
eesmargid jadvad saavutamata. Programmi rahastamine tuleb viia vastavusse erasektori
palkade iildise tbusuga.

Programmi eesmérke ei ole vdimalik saavutada ilma Eesti keeletehnoloogia infrastruktuuri
ajakohastamiseta, st iima RP EKKTT téitiate riist- ja tarkvara tinapaevastamise ning
iihtiustamiseta ja ilma iihtse infotehnoloogilise platvormita. Riskiks tuleb pidada ka programmi




taitiate voimalikku omavahelist konkurentsi ja koostod takerdumist programmi teiste téitjate
ning erasektoriga. Riski maandamiseks on vaja laialdast koostddd nii kodu- kui ka valismaiste

partneritega.

1.3. PROGRAMMI JUHTIMINE JA HALDAMINE
Programmi sisuliseks juhtimiseks moodustatakse programmi juhtkomitee. Programmi
juhtkomitee moodustatakse keeletehnoloogia ekspertidest, Haridus- ja Teadusministeeriumi

ning teadusiildsuse esindajatest.

Juhtkomitee {ilesandeks on analiiiisida keeletehnoloogia arengut Eestis ning kogu maailmas.
Juhtikomitee jaotab kaesoleva programmi alaosadele “Keeletarkvara” ja “Keeletehnoloogilised
ressursid” eraldatud vahendid konkursi korras. Keeletehnoloogia infrastruktuuri
kaasajastamiseks vajalikud t66d tellitakse juhtkomitee eftepanekul vastavalt kehtivatele
digusaktidele. Juhtkomitee t66tab valja programmi taotlusvormid ning vastutab programmi
eesmarkide tditmise eest ja jélgib, et programmi vahendeid kasutataks sihipéraselt. Selleks
kasutab juhtkomitee laiapdhjaliselt ekspertide abi.

Programmi haldamiseks leiab juhtkomitee programmi kureeriva asutuse ning konkursi korras
programmi koordinaatori ning esitab need heakskiitmiseks Haridus- ja Teadusministeeriumile.
Ministeerium sdlmib programmi haldamiseks lepingu programmi kureeriva asutusega, kes
omakorda solmib tbdlepingu programmi koordinaatoriga. Programmi koordinaatori ja
programmi haldamise kulud kaetakse programmi vahenditest.

Programmi koordinaator vétab osa juhtkomitee koosolekutest, kuid ei oma hé&alebigust.
Programmi koordinaator vastutab programmi konkursi korraldamise, vahendite sihip&rase
kasutamise ja aruandluse labiviimise eest. Programmi koordinaator valmistab ette lepingud
programmi tdijatega. Programmi koordinaator valmistab efte Eesti keeletehnoloogia
infrastruktuuri ajakohastamiseks eraldatud vahendite jaotuskava ning programmi juhtkomitee
esitab selle kinnitamiseks haridus- ja teadusministrile. Programmi koordinaator valmistab ette
keeletehnoloogia infrastruktuuri kaasajastamise taotlused, korraldab programmi avalikkusele
tutvustamise eesmérgil info jagamist ning taidab muid lesandeid, mis on vajalikud programmi
eesmarkide saavutamiseks. Programmi koordinaatorii on Gigus teha juhtkomiteele
ettepanekuid abit6djou palkamiseks eelarve piires. Koordinaator esitab programmi téitmise
sisulised aruanded kinnitamiseks juhtkomiteele ning rahalised aruanded Haridus- ja
Teadusministeeriumile.




Programmi juhtkomitee otsustab programmi kaivitamisel, milliste riikliku programmi “Eesti keel
ja rahvuslik mélu (2004-2008)“ keeletehnoloogia projekfide rahastamist jatkatakse ja millised
projektid Idpetatakse.




2. KEELETEHNOLOOGIA VALDKONNAD JA NENDE SEIS
EESTIS

Selles jaotises anname (ilevaate eesti keele keeletehnoloogilise toe loomiseks relevantsetest
valdkondadest ja nende hetkeseisust. Pohjalikum késitius keeletehnoloogia seisundist leidub
‘Eesti keele arendamise strateegia (2004-2010)" amefliku lisana koostatud eesti
keele seisundi uuringus “Eesti keele tehnoloogilised ressursid ja vahendid.
Arvutikorpused, arvutisdnastikud, keeletehnoloogiline tarkvara” (koostanud
Kadri Muischnek, Heili Orav, Heiki-Jaan Kaalep ja Haldur Oim, toimetanud Urve Talvik; Tallinn:
Eesti Keele Sihtasutus, 2003).

Loppkasutajale orienteeritud keeletehnoloogia valdkonnad

2.1. Kdnesiintees on ortograafilise teksti teisendamine tehiskdneks. Konesiintesaatori
sisendiks v6ib olla mis tahes eestikeelne tekst ja valjundiks samasisuline tehiskdne.
Konesiintesaatorit kasutatakse inimene-masin dialoogsiisteemides, puuetega inimestele
moeldud abivahendites jm. Kasutaja seisukohalt on oluline valjundkdne kvaliteet, st
arusaadavus ja loomulikkus. Aastatel 1997-2002 loodud kdnesiintesaatori prototiilibi laialdast
rakendamist piirab valjundkéne monotoonsus ja kdne halb sidusus, samuti puuduvad lidesed
kbnesiinteesi integreerimiseks erinevatesse arvutikeskkondadesée.

2.2. Kdnetuvastus on inimkdne teisendamine kone sisule vastavaks tekstiks.
Kdnetuvastussiisteeme kasutatakse inimene-masin dialoogsiisteemides, teksti sisestamiseks
arvutisse, seadmete ja siisteemide haaljuhtimiseks jm. Eestikeelse kdnetuvastuse aktuaalseim
realisatsioon on nn automaatne diktofon, mille sisendiks on sidus eestikeelne kéne ja
véljundiks ortograafiline tekst. Konetuvastuse uuringuteks on kohandatud mitmed keelest
sOltumatud tuvastusmootorid, samuti on loodud ja testitud eesti keele eripara arvestavaid
statistilisi kdnemudeleid. Sellegipoolest on uurimis- ja arendustéd eestikeelse kdnetuvastuse
véljatd6tamiseks alles algusjérgus. '

2.3. Inimene-masin dialoogslisteemide arengus on mérgatav jéikade, rangete reeglite
ja kisimustike alusel toimivate slisteemide asendamine paindlike ja kasutajasbralike
siisteemidega. Infotelefoni dialoogiaktide tuvastaja peaks olema vgimeline aru saama kindlat
ainevalda puudutavatest erinevas vormis esitatud kiisimustest ja oskama vajaduse korral




esitada tdpsustavaid kiisimusi, et selgitada kasutaja vajadusi. Maailmas on olemas
telefoniteenuste siisteeme, mis I8imivad paljusid keele automaattoétiuse mooduleid (sh
kdnetuvastuse ja -siinteesi) ning annavad kasutajale nt liiklusinfot, ostuabi jne, ent eesti keele

jaoks sellised stisteemid seni puuduvad.

2.4. Grammatikakorrektor osutab grammatiliselt vigastele eesti keele lausetele ja pakub
vélja diged. Eesti keele jaoks on olemas speller ehk Gigekirjakorrektor, kuid see opereerib vaid
iksiksdnavormidega. Eesti keele jaoks pole veel olemas automaatset grammatikakorrektorit,
mis vbimaldaks tekstist avastada grammatikavigu, nagu naiteks dhildumisvead, komavead,
suure ja vaikese algustéhe vead, kokku-lahkukirjutamise vead, deldise puudumine lauses jne.

2.5. Infootsingute (Information retrieval) lahendused on (iha kasvavate, valdavalt
tekstipdhiste teoste, sdnastike, korpuste, Interneti keskkondade ja teiste andmebaaside
efektiivse kasutamise oluline eeldus, et véimaldada kiiresti ja tapselt leida ning kokkuvétvalt ja
arusaadavalt esitada olulist informatsiooni erinevates tehnoloogilistes keskkondades (Internet,
CD, mobiil, jne). Eesti keele omapara eeldab morfoloogilise analiilisi, siinteesi ja ihestamise
moodulite kasutamist, véimalusel ka tesauruste ja teiste sonastike integreerimist. Vélja tuleb
arendada modulaarsed lahendused ning tarkvara, mis oleks (ihelt poolt voimalikult intelligentne
ning teiselt poolt piisavalt efektiivne, et seda saaks skaleerida vaga suurte andmebaaside
kasutamiseks. Ldppkasutajale suunatud lahendustes on lisaks oluline kasutajaliideste mugavus
ning kasutajate erinevate soovide arvestamine.

2.6. Masintdlge on tekstide tdlkimine iihest loomulikust keelest teise. Mitmekeelse
infootsingu puhul on vaja paring tolkida muukeelseks ja seejarel vastused tagasi
paringukeelseks. Kuigi téielik masintdlge on keeruline tilesanne, on ka osatdlgetest sageli palju
kasu. Saadud tulemusi saab infootsingu kérval rakendada nt tGlkijatele méeldud abivahendites
jm. Esimene samm on eesti-inglise sdnastiku kasutamine paringuvaljendite tolkimiseks inglise
keelde, jdrgmise sammuna tuleb ingliskeelsed tulemused tlkida eesti keelde.

2.7. Leksikograafi to6keskkond on keeletehnoloogiliste vahendite siisteem, mis 16imib
keeleressursid (elektroonilised sonastikud, andmebaasid, tekstikorpused) ja tarkvara ning
vdimaldab automatiseerida sOnastike koostamist. Siisteem on vajalik nii traditsiooniliste
sonaraamatute kui ka keeletehnoloogia teistes moodulites kasutatavate leksikaalsete
ressursside loomiseks. Seni on igaks iksikjuhuks koostatud iihekordsed vahendid, mis ei
haaku omavahel ega vdimalda taaskasutada olemasolevaid ressursse. Té6vahendid on vaja
luua kahes versioonis: (a) laiatarbesiisteem, mida saavad veebi vahendusel kasutada kdik
soovijad, ning (b) professionaalne siisteem, mida kasutavad leksikograafiaspetsialistid. Lisaks
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on tarvis liidest, mis teisendab traditsioonilise sGnastikuinfo keeletehnoloogia jaoks sobivasse

vormingusse.

Keeletehnoloogia valdkonnad, mis on vajalikud I8ppkasutajale

suunatud rakenduste loomiseks

Jérgnevalt loetletud analiiiisi- ja siinteesiprogramme kasutatakse kéikides eespool loetletud
rakendustes, kuid keeletehnoloogia praeguse arengutaseme juures moodustavad nad tihtaegu
omaette uurimisvaldkonnad.

2.8. Morfoloogiline analiiiis ja siintees. Morfoloogiline analiisaator on programm, mille
sisendiks on sdna muutevorm ning valjundiks sama sdna algvorm ja grammatilised tunnused.
Kuna eestikeelses tekstis saab poolt sGnavormidest analliisida mitmel moel, tuleb Gige
variandi valimiseks (morfoloogiliseks {ihestamiseks) arvestada ka konteksti. Morfoloogilise
stintesaatori sisendiks on séna algvorm ja grammatilised tunnused ning véljundiks sdna
muutevorm. Eesti keele jaoks on olemas mitu morfoloogilist analiisaatorit, Ghestajat ja
stintesaatorit, kuid neid on vaja kohandada konkreetsete rakenduste jaoks.

2.9. Sdonamoodustuslik analiilis ja siintees. Sdnamoodustuse tarkvara on vajalik
morfoloogilise analiisaatori ja siintesaatori t66 kvaliteedi parandamiseks. Sonamoodustusega
seotud tarkvarasse kuuluvad (a) sdnamoodustuse programmid, mis véimaldavad analiiisida ja
slinteesida eesti keele tuletisi ja liitsdnu, ning (b) sénamoodustuse analliiisi programmidega
thilduv morfoloogiline iihestaja. Eesti keele jaoks puudub seni spetsiaalne, siintaktilisi ja
semantilisi kitsendusi arvestav sénamoodustuse tarkvara.

2.10. Siintaktiline analiilis ja silintees. Siintaktiine analiisaator on programm, mis
madrab tema sisendile saabuva morfoloogiliselt analiilisitud ja (ihestatud lause grammatilise
ehituse. Eesti keele jaoks on olemas siintaktilise analiisaatori esmane versioon, kuid
rakenduste jaoks on vaja seda tunduvalt taiustada. Stintakfiline siintesaator on programm, mis
saab sisendiks lause grammatilise struktuuri koos sGnade algvormidega ning varustab iga séna
grammatiliste tunnustega, mida seejérel saab kasutada morfoloogiline siintesaator
konkreetsete sonavormide moodustamiseks. To6d eesti keele siintaktilise siintesaatoriga on
alles algusjargus.
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2.11. Semantiline analiilis ja stintees. Semantiline anallisaator on programm, mis leiab
sisendile saabunud morfoloogiliselt ja siintaktiliselt analiilisitud lause téhenduse.
Allilesanneteks on sdnatdhenduste (hestamine, nendevaheliste semantiliste seoste
maéramine, sdnade asendamine nende semantilise esitusega ning semantiliste jarelduste
tuletamine. Semantiline siintesaator on programm, mis teisendab muus vormis (ka pildina)
esitatud info keele semantilise esituse kujule. Eesti keele jaoks on loodud sdnatdhenduste
automaatse iihestaja testversioon, kuid see vajab taiendamist. T66d semantilise anallisaatori
loomisega on alles algusjérgus, semantilise siinteesiga pole eesti keele osas veel tegeldud.

2.12. Kdneaktide tuvastaja on programm, mis maarab &ra, millist koneakti valjendab
sisendiks olev semantiliselt analilisitud lause. KGneakte (nt kiisimused, vastused, kdsud jne)
kasutatakse inimestevahelises ning inimese ja arvuti vahelises suhtluses. Kdneakfide tuvastaja
on vajalik eelkdige inimene-arvuti dialoogsiisteemide loomises. Eesti keele jaoks selline
programm seni puudub.

3. PROGRAMMI ALAEESMARGID JA OODATAVAD
TULEMUSED

3.1. keeletarkvara

Keeletarkvara all mdistetakse siin meetodeid, algoritme ja arvutiprogramme keelematerjali
téotiemiseks, mis siinse programmi raames on kavandatud eesti keele keeletehnoloogilise foe
loomiseks ja vajalike rakendussiisteemide véljatoGtamiseks. Selleks kohandatakse eesti
keelele mitmeid keelest sdltumatuid keeletd6tiusmeetodeid ja -algoritme ning luuakse uusi
ainult eesti keele spetsiifikast Idhtuvaid lahendusi.

Loppkasutajale orienteeritud alaeesmérgid ja oodatavad tulemused

3.1.1. Kdnesiintees. Eesmargiks on korgekvaliteedilise eestikeelse tekst-kéne siinteesi
prototiiiibi loomine, mida saab koos konetuvastusega rakendada inimene-masin-inimene
suhtluses. Siinteeskdne kvaliteedi tagab nn prosoodia generaator, mis juhib kdneiiksuste
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kestuste ja haélekdrguse muutumist ajas. Véaljundkdne ajaline struktuur on vaja modelleerida
erinevatele kdnestilidele ja tekstitlilpidele. Konesiintesaatori mitmekiilgse rakendamise

huvides on vaja luua meeshaale siinteesi kdrvale ka naishaale siintees.

Oodatavad tulemused: tdiustatud koneprosoodia mudelid, mees- ja naishaélega

eestikeelse kdnesiinteesi loomine.

3.1.2. Kénetuvastus. Eesmargiks on kdnetuvastuse arendamiseks vajaliku to6keskkonna ja
eesti keele spetsiifiliste kdnetuvastusmoodulite véljatootamine. Uurimis- ja arendustéd on
suunatud eesti keelele sobivate akustiliste mudelite loomisele, erinevate keelemudelite
véljatootamisele ning signaalitdétiusmeetodite arendamisele. Konelejast sdltumatu piiratud
sOnastikuga (kuni 10 000 séna) kdnetuvastuse prototiilibi valjatootamise korval on tarvis
arendada meetodeid konkreetsele konelejale kohandatava suure sdnastikuga (iile 60 000
sbna) kdnetuvastuse prototiilibi loomiseks.

Oodatavad tulemused: piiratud sonastikuga (kuni 10 000 s6na) kdnetuvastus, mis
vdimaldab automaatselt moodustada suulisest kdnest kirjalikku teksti, meetodid ja programmid
tuvastussiisteemide treenimiseks, suure sdnastikuga konetuvastussiisteemi erinevad

moodulid.

3.1.3. Inimene-masin dialoogsiisteemid. Eesméargiks on inimene-masin dialoog-
stisteemide modelleerimiseks ja arendamiseks ning dialoogimudelite testimiseks vajaliku
tehnoloogilise keskkonna véljatédtamine ning erinevatele ainevaldkondadele kohandatava

dialoogsiisteemi prototiiiibi loomine.

Oodatavad tulemused: dialoogsiisteemide  arenduskeskkond, ainevaldkonnale

kohandatavad dialoogsiisteemid.

3.1.4. Grammatikakorrektor. Eesmargiks on luua programm, mis tuvastab eestikeelsetes
litlausetes grammatilised vead (iihildumisvead, komavead, Geldise puudumine jm).

Oodatavad tulemused: morfoloogilise analiisaatori ja ihestajaga (hilduv
grammatikakorrektor, mida saab kasutada samuti nagu digekirjakontrolligi.

3.1.5 Infootsingute lahendused. Eesmérgiks on arendada vélja eestikeelsete teksti-
andmebaaside jaoks mugandatud paringusiisteemid, mis kasutavad morfoloogilise analiiiisi,
slinteesi ja lihestamise mooduleid, siinoniilimisdnastikku ja tesauruseid ning teisi paringu
tapsust ja efektiivsust tdstvaid lahendusi. Loppkasutajale suunatud lahendustes on lisaks
oluline kasutajaliideste mugavus ning kasutajate erinevate soovide arvestamine.
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Oodatavad tulemused: eesti keelele kohandatud infootsingu tarkvaralahendused ning

nende praktiline juurutamine 16ppkasutajale suunatud infokeskkondadesse.

3.1.6. Masintdlge. Eesmérgiks on kaivitada inglise-eesti ja eesti-inglise masintdlke alased

teadus- ja arendustd6d, lahtudes paralleelkorpustest.

Oodatavad tulemused: paralleelkorpusega kaetud kitsa ainevaldkonna inglise-eesti ja

eesti-inglise tolkeabi siisteemi (masintdlke) prototidip.

3.1.7. Leksikograafi tookeskkond. Eesmérgiks on luua interaktiivne td6keskkond, mille
vahendid v6imaldavad kasutada olemasolevaid keeleressursse (elektroonilisi sonastikke,
andmebaase, tekstikorpusi) ja olemasolevat keeletarkvara (morfoloogia, sGnamoodustuse,
stintaksi, semantika programme) ning luua uusi elektroonilisi sGnastikke mitmeks eri
otstarbeks. Samuti luuakse eesti keele leksikaalgrammatiline andmebaas, mis (ihendab

erinevate andmebaaside info.

Oodatavad tulemused: tootluslides traditsioonilise s6nastikuinfo teisendamiseks
keeletehnoloogia jaoks sobivasse vormingusse, leksikograafi téokeskkonna prototiidip.
Sdnaraamatute koostamise programmid - Eesti-X-keele sGnaraamatu pohjad erinevas mahus
(20 000, 40 000 ja 90 000 marksdna).

Loppkasutajale orienteeritud tulemuste saavutamiseks vajalikud

alaeesmargid ja oodatavad tulemused

3.1.8. Morfoloogiline analiilis ja siintees. Eesmirgiks on olemasoleva
morfoloogiatarkvara edasiarendamine kahes suunas: (a) morfoloogia funktsioonide
téiendamine: lisaks senisele séna muutevormide to6tlusele ka snade (tuletiste ja liitsonade)
moodustuslik e morfoloogiline analiilis ja siintees; (b) allkeelte valiku laiendamine: lisaks
senisele kirjalikule téanapdeva kirjakeelele ka suuline keel ja muud allkeeled (nt dialoog,
teaduskeel, Internetikeel jne).

Oodatavad tulemused: (a) tulefiste ning liitsonade analiiiisi ja siinteesi programmide
prototiilibid; (b) eri allkeeltele orienteeritud morfoloogiatarkvara.

3.1.9. Sintaktiline analliiis ja siintees. Eesmargiks on olemasoleva pindsiintaktilise
analiisaatori  edasiarendamine rakendusi vdimaldava tasemeni, samuti formaalsete
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keelekirjelduste loomine eesti keele siivasiintaktiise analiilisi ja slntaktilise siinteesi

programmide valjatootamiseks.

Oodatavad tulemused: siintaksipshiste refereerimis- ja sisukokkuvétteprogrammide
prototiiiibid, grammatikakorrektori prototiiiip, siintaksi- ja semantikapdhise infootsisiisteemi
prototiilip, interakfiivsed eesti keele siintaksi Opiprogrammid.

3.1.10. Semantiline analiiis ja siintees. Eesmark on valida sbnade ja lausete
semantilise esituse vorm eesti keele lihtlausete jaoks; valida ja td6tada I&bi valdkonnad, mille
alaseid tekste hakatakse tootlema; koostada semantiline leksikon nende valdkondade
sbnadest; t6tada vélja semantiliste jareldusreeglite vorm ja konkreetsed jéreldusreeglid valitud
valdkondade jaoks.

Oodatavad tulemused: véljatoétatud semantilise esituse vorm, semantiliste seoste loetelu,
semantiline leksikon ja semantilised jéreldusreeglid ning eesti keele lilause semantilise

anallilisi programmi prototiiiip.

3.1.11. Foneetiline analiilis ja slintees. Eesmaérgiks on eestikeelse kdne modelleerimine,

akustiliste ja tajumudelite véljatootamine.
Oodatavad tulemused: kdnesiinteesi ja -tuvastuse eesti keele spetsiifiline tarkvara.

3.1.12. Kdneaktide tuvastaja. Eesmargiks on vélja téotada eestikeelsetes infodialoogides
kasutatavate kdneaktide tlipoloogia ning meetodid kGneaktide automaatseks maéramiseks
(tehisndrvivbrgud voi otsustuspuud, mis kasutavad morfoloogilisi, stintaktilisi ja semantilisi

tunnuseid).

Oodatavad tulemused: kdneaktide tlipoloogia ning kbéneakte tuvastava programmi

prototiidip.

3.2. Keeletehnoloogilised ressursid

Keeleressursside all mdistame siin elektroonilisi andmekogusid, mida kasutatakse
keeletarkvara valjatd6tamiseks: korpused (kGnesignaalide ja tekstide kogumid), elekfroonilised
sonastikud ja andmebaasid, formaalsed keelekirjeldused (grammatikad). Keeleressursid on
keelespetsiifilised ning neid ei saa teistest keeltest iile votta.

3.2.1. KIRJALIKU KEELE KORPUSED

3.2.1.1. Eesti kirjakeele koondkorpus on formaalsete keelekirjelduste alusmaterjal ning
elekrooniliste s6nastike ja andmebaaside koostamise abivahend. Koondkorpust eeldavad kdik
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kijaliku keele tootlemisega seotud t66d, lisaks on suurel keelekorpusel oluline roll

keeleteaduslikus uurimist6os.

Oodatavad tulemused: (1) eesti keele koondkorpuse arendamine 200 miljoni sGnani,
ajakirjandustekstide kdrval tuleb tahelepanu pddrata ka kirjaliku keele teistele allkeeltele
(ilukirjandus ja teadustekstid) ning nn uut tiitipi kirjalikele tekstidele (jututubade, uudisgruppide
jms keel); (2) koondkorpuse automaatne morfoloogiline mérgendamine, mis on vajalik seetottu,
et ainult morfoloogiliselt margendatud korpusele on vdimalik esitada paringuid sdna algvormi
jargi.

3.21.2. Mitmekeelseid paralleelkorpusi on vaja eelkdige tolkija abivahendite ja
masintdlkeprogrammide arendamiseks, kuid nad leiavad kasutamist ka lingvistikas.

Oodatavad tulemused: vimalikult erinevate paralleelkeeltega (mitte ainult inglise-eesti,
vaid ka saksa-eesti, prantsuse-eesti, soome-eesti ja vene-eesti) suurte paralleelkorpuste

loomine.

3.21.3. Siintaktiliselt anallisitud korpus on vajalik kdigi slntaktilist analiisi
eeldavate rakenduste arendamiseks. Praegu on olemas 200000 s6na suurune
pindsiintaktiliselt anallilsitud korpus ja 350 lause suurune mérgendatud sivastruktuuriga

korpus (puude pank).

Oodatavad tulemused: margendatud siivastruktuuriga korpuse (puude panga) arendamine
100 000 sénani.

3.214. Semantiliselt Ghestatud ja margendatud korpus on vajalik semantilise
analiisaatori ja automaatse iihestaja loomiseks ning treenimiseks, samuti leksikaalsemantilise
andmebaasi tdiendamiseks. Praegu on olemas 100 000-sdnaline korpus.

Oodatavad tulemused: korpuse taiendamine 300 000 s6nani.

Lisaks nimetatutele laheb mitmete keeletéotiemise etappide automatiseerimiseks vaja veel
spetsiaalselt margendatud korpusi (diskursus, anafoorid jms).

3.2.1.5. Vigade korpus on paralleelkorpus, kus on paralleelselt esitatud grammatilise veaga
lause ja sama lause Oige vaste. Vigade korpus on vajalik grammatikakorrektori ja
keeledppeprogrammide loomiseks. Olemas on 50 000 sdnast koosnev korpus

Oodatavad tulemused: vigade korpuse taiendamine 200 000 sdnani.
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3.2.1.6. Korpuste kasutajaliides(ed) on vajalikud selleks, et muuta korpused Interneti
kaudu kéttesaadavaks kdigile soovijatele. Samuti tuleb olemasolevad korpused Uhtlustada ja

standardida.

Oodatavad tulemused: kirjaliku keele korpuste jaoks selliste kasutajaliideste loomine, mis

vbimaldaksid esitada korpustele péringuid ja teha lihtsamaid statistilisi analiiise.

3.2.2. SUULISE KEELE KORPUSED

3.221. Suulise eesti keele korpus on koondkorpus suulise keelekasutuse ja
kommunikatsiooni uurimiseks. Suulise eesti keele korpuse pdhjal luuakse mitmeid erinevateks
uurimisiilesanneteks vajalikke alamkorpusi. Praegu sisaldab korpus 1100 transkribeeritud
teksti, kokku 700 000 sdnavormi.

Oodatavad tulemused: suulise eesti keele korpuse mahu suurendamine 2 miljoni

sOnavormini.

Suulise eesti keele korpuse alamkorpused:

3.2.2.2. Dialoogikorpus, mida on vaja nt loomulikku keelt vGimaldavate suhtiusprogrammide
véljatdétamiseks. Dialoogikorpuses on laused mérgendatud kdneaktide terminites ja see on
vajalik nt kdneaktide tuvastaja valjatdtamiseks ja treenimiseks. Praegune korpus sisaldab 100

000 s6navormi.
Oodatavad tulemused: dialoogikorpuse mahu suurendamine 500 000 sGnavormini.

3.223. Kdnepuudega inimeste kdne erikorpus, mile abil saaks uurida kéne- ja
suhtluspuude vahelisi seoseid ning todtada valja suhtlusprobleeme leevendavaid
abivahendeid. ‘

Oodatavad tulemused: kénepuudega inimeste kdne erikorpuse loomine mahuga 10 000
s6navormi.

3.2.2.4. Segmenteeritud sidusa kdne (dialoogid, etteloetav tekst, spontaanne kone)
korpus, mille abil saaks modelleerida kdneprosoodiat ja mis on vajalik kdnesiinteesi ja
kdnetuvastuse moodulite véljatddtamiseks.

Oodatavad tulemused: {ihtsel kodeerimis-, transkribeerimis- ja segmentimisalusel
koostatud konekorpus, mis koondaks vadhemalt 300 inimese (150 meest ja 150 naist)

margendatud salvestisi.

3.2.2.5. Kdnetehnoloogia andmebaasid:
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1) Difoonide andmebaasid on vajalikud eestikeelse kdnesiinteesi arendamiseks. Praegu

on olemas (ihe meeshéaale salvestustest loodud andmebaas.
Oodatavad tulemused: naishaale siinteesiks vajaliku difoonide andmebaasi koostamine.

2) Kdnetuvastuse andmebaas on vajalik eestikeelse kdnetuvastuse uuringuteks ning
tuvastussiisteemide treenimiseks ja testimiseks. Andmebaas peab sisaldama paljude inimeste
erinevaid konenditeid (teksti eftelugemine, spontaanne kdne, dialoog), mis on salvestatud
ihesugustes akustilistes tingimustes (kajavaba ruum, kvaliteetne mikrofon).

Oodatavad tulemused: salvestada ja margendada vahemalt 200 inimese (100 meest ja
100 naist) kdnenaiteid (igalt inimeselt kuni 30 minutit kdnet).

Erinevate kdnetuvastussiisteemide arendamiseks on vaja eri tiilipi korpusi:

3) Uudiste korpus on vajalik kdne automaatse franskribeerimis- ja dikteerimissiisteemi
valjaarendamiseks. Uudiste korpus sisaldab raadiodiktorite loetud uudiste salvestisi.

Oodatavad tulemused: salvestada ja margendada mitme erineva diktori loetud uudiseid 30

tunni ulatuses.

3.2.2.6. Aktsendikorpus on vajalik aktsendindhtuste akustiliseks uurimiseks ja
modelleerimiseks. Samuti on seda vaja aktsendiga kone akustiliste mudelite loomiseks
konetuvastussiisteemide tarvis ning eesti keele kui vddrkeele Opetamisel. Aktsendikorpus
sisaldab konesalvestisi eri emakeelega isikute eesti keele haaldusnaidetest.

Oodatavad tulemused: salvestada iihtsel printsiibil valitud keelenditeid vene, saksa,
prantsuse, rootsi, soome, inglise ja muu emakeelega eesti keele kdnelejatelt (igalt konelejalt
vahemalt 15 minutit kdnet).

3.2.3. ELEKTROONILISED SONASTIKUD JA ANDMEBAASID

3.2.3.1. Elektroonilisi sdnastikke kasutatakse nii veebis kui ka keeletehnoloogia
rakendustes. Elektrooniliste sonastike standardsiisteemil on kaks pdhikomponenti: (a)
traditsiooniliste sdnastike formaliseeritud versioonid ning (b) eesti lahtekeelega kakskeelsete
sbnastike andmebaas, mis on aluseks uute tilkesOnastike koostamisel. Eestis praegu
koostatavad sdnaraamatud on kiill elektroonilisel kujul, kuid sageli ainult kiljiendusformaadis,
ilma struktuurimargenduseta, mis teeb raskeks nende kasutamise veebis ja keeletehnoloogias.

Oodatavad tulemused: XML-pShised mérgendusstandardid eri tiilipi sonastike jaoks ning
vastavalt nendele mérgendatud eesti Gikskeelsed ja kakskeelsed baasstnastikud.
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3.2.3.2. Eesti keele leksikaalsemantiline andmebaas on vajalik nt infootsingus, aga
ka masintdlkes ning refereerimis- ja sisukokkuvotte siisteemides. Eesti leksikaalsemantiline

andmebaas sisaldab praegu umbes 15 000 s6na.

Oodatavad tulemused: andmebaasi tdiendamine 100 000 sGnani, arendades seejuures

eriti nende valdkondade sdnavara, mille jaoks luuakse infootsi- ja muid siisteeme.

3.2.3.3. Piisiihendite andmebaas on vajalik siintaktilise ja semantilise analiisaatori t66
parandamiseks. Praegu sisaldab andmebaas, mis on loodud peamiselt sOnaraamatute

andmete pohjal, umbes 20 000 kirjet.

Oodatavad tulemused: téiustada pisiiihendite andmebaasi ja luua programm, mis

margendaks teksti plisiiihendid.
3.2.4. FORMAALSED KEELEKIRJELDUSED

3241. Formaalsed keelekirjeldused. Eesmargks on  morfoloogilise,
sOnamoodustusliku, siintaktilise, semantilise ja pragmaatilise analiiiisi ning siinteesi aluseks
olevate kirjeldusmeetodite ja formaalsete grammatikate véljatootamine. Sellised formaalsed
keelekirjeldused moodustavad keeletehnoloogias (ihe osé nn korduvkasutatavatest
keeleressurssidest: vastava keeletasandi kirjeldus on aluseks kdigile rakendustele, mis
kasutavad selle tasandi anallilisi- v6i slinteesiprogramme.

Oodatavad tulemused: olemasolevate formalismide edasiarendamine; eesti keele
s6namoodustuse formaalse grammatika véljatoétamine; eesti keele siivasiintaktilise (sh puude
panga) esituse aluseks oleva formalismi véljatéotamine; sonade ja lausete tahenduste
esitusformalismi véljatdtamine; dialoogi formaalse mudeli véljatéotamine rakendusteks valitud
valdkondade jaoks.
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4. PROGRAMMI FINANTSEERIMINE

Tabel 1. Riikliku programmi ‘Eesti keele keeletehnoloogiline tugi (2006-2010)"
finantseerimisvajadus (fuhandetes kroonides).

Alaeesmirk | Aasta 2006 2007 2008 2009 2010
Keeletarkvara 4850 4850 7160 8480 9800
Keeletehnoloogilised ressursid 2450 2450 3640 4320 5000
Infrastruktuuri ajakohastamine* 0 8000* 6000  |4000* 2000~
Programmi halduskulud 150 150 200 200 200
Kokku 7450 |15 450 |17 000 |17 000 |17 000

* Infrastruktuuri ajakohastamise vahendid on planeeritud taotleda tukefondidest.
Mérkus. Programmi juhtkomitee vGib igal aastal vastavalt vajadusele moodulite mahtu muuta.

Tabel 2.. Riikliku programmi “Eesti keele keeletehnoloogiline tugi (2006-2010)* pohjal Eesti
keeletehnoloogia infrastruktuuri kaasajastamise finantseerimisvajaduse (fuhandetes kroonides,
mis on kajastatud tabeli 1 Infrastruktuuri ajakohastamise real) jagunemine riist- ja tarkvara
vahel (prognoos).

Protsent Fin. vajadus
Riistvara 38 % 7600
Tarkvara 62 % 12 400
Kokku 100 % 20 000
Indrek Reimand

Haridus- ja Teadusministeeriumi teadusosakond
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- NORDIC GRADUATE SCHOOL OF

- LANGUAGE TECHNOLOGY

Agreement concerning collaboration with the Nordic Graduate School of Language Technology

(NGSLT}
between

NGSLT and University of Tartu

The Nordic Graduate School of Language Technology is devoted to the promotion advanced training in
Language Technology in the Nordic countries, the Baltic States and NW Russia. It has the following gouls

1o provide a forum for graduate students in language technology in which they can obtain advanced
research training of a standard and breadth which is not avaifable at any one of the individual
participating institutions, not even in any single Nozdic country alone to raise the general standard
of language technology education in Scandinavia in order to meet the increasing need in industry
and academic research of researchers and developers with competence in language technology

to create a broad interdisciplinary platform for graduate education in Janguage technology. This
platform should provide 2 multidisciplinary basis on which the student can build further

to create an intemational profile by inviting instructors from foreign universities and research
institutes and by encouraging interaction berween students from the Nordic countries and their
peers in other countries {including nonNordic countries)

to exploit similarities between many of the Nordic languages by encouraging students to reuse
linguistic resources and technologies designed for one Nowdic language as 2 base for creating
similar tools for the other Nordic languages

We agree to collaboration on working towards these goals, giving eligible students the opportunity to apply for
financial support to take part in NGSLT activities and for university faculty to collaborate with NGSLT in the
design and execution of the school’s events.
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Robin Cooper Kimmo Koskeniemma Jaak Kangilaski
Professor of Computational Professor of Computational Viee Rector
Linguistics Linguistics Uiversity of Tartu
Goteborg University Helsinki University

co-director NGSLT Co-director NGSLT

28 October 2004

Postadress Besdksadress Telefon

Box 200, $-405 30 GOTEBORG, Sweden  Humanisten Nat 031-773 1000 vixel 031-773 3916 direkaval

Renstrdmsgatan 6 Int+46 31 773 1000 Fax: 031-773 4853
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